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(57) Zusammenfassung: Es wird eine Vorrichtung (10) zur Herstellung von Querrippenrohren mit Formbackenhalften (16) be- 
schrieben. die entlang zweier FUhrungsbahnen (14) aneinander anliegend bewegbar sind. Die Fuhrungsbahnen (14) weisen eine 
gemeinsame Formstrecke (18). jeweils eine Rucklaufstrecke (20) und jeweils zwei Umlenkstrccken (22; 24) auf. Die jeweilige Um- 
lenkstrccke (22, 24) weist ein Umlenkoigan (26; 28) auf. das an einem maschinenfesten Basiselement (38) linear beweglich gefuhrt 
angeordnet und das mit einer Kompensationseinrichtung (42) verbunden ist, die dazu voigesehen ist, ein von derTemperatur und/oder 
von der Geschwindigkeit der Fonnbackenhaiften (16) abhangendes Toleranzspiel der entlang der zugehorigen FUhrungsbahn (14) 
umlaufenden Formbackenhalften (16) auszugleichen. 
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Vonichtung zur Herstellung von Ouerrippenrohren 

5 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung von Querrippenrohren, mit 
Formbackenhalften, die entlang zweier Ftihrungsbahnen aneinander anliegend mittels 
jeweils einer zugehorigen Antxiebseinrichtung umlaufend bewegbar sind, wobei die 
beiden Fuhrungsbahnen eine gemeinsame Formstredce, jeweils eine Rficklaufstrecke 
10 und jeweils zwei Umlenkstrecken aufweisen, wobei die jeweilige Umlenkstrecke ein 
Unalenkorgan aufweist, das mit einem bogenfbrmigen Ftihrungsrand fur die 
Formbackenhalften ausgebildet ist. 

Vorrichtungen zur Herstellung von Querrippenrohren sind in einer Vielzahl 
15 Ausbildungen an sich bekannt, sie werden ixblicherweise als Corrugatoren bezeichnet. 

Bei den bekannten gattungsgemafien Vorrichtungen ergibt sich infolge der 
betriebstemperaturbedingten Langenausdehnung der Formbackenhalften die 
Notwendigkeit, die beiden Fuhrungsbahnen entsprechend zu verlangem, um ein 
20 Blockieren der Formbackenhalften entlang den Fuhrungsbahnen zu verhindem. Diese 
Langeneinstellung der beiden Fiihrungsbahnen geschieht bislang z.B. in der Weise, 
dafi die Umlenkorgane manuell verstellt werden. Diese Verstellung bedingt ein gut 
geschultes Personal. Wahrend der Verstellxmg ist die Vorrichtung nicht in Betrieb, so 
dafi die Produktivitat reduziert ist. 

25 

Eine Vorrichtung der eingangs genaimten Art ist beispielsweise aus der 
DE 31 18 932 C2 bekannt. Bei dieser bekannten Vorrichtung sind die 
Formbackenhalften an Ketten angebracht, die um Umlenkrader umgelenkt werden, 
die die UmlexJcorgane bilden. Die Umlenkrader weisen einen kreisrunden Umfang 
30 auf, sie sind an einem ortsfesten Maschinengestell in der Hohe und quer zur Vorschub- 
d.h. Produktionsrichtung verstellbar. Diese Verstellung erfolgt manuell. 

Die US 4 824 354 offenbart eine hydraulische Presse mit ersten und zweiten 
Formbacken, die an Riemen angebracht sind. Die Formbacken sind entlang zweier 
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endloser Ftihnmgsbahnen mittels einer zugehOrigen Antriebseinrichtimg umlaufend 
bewegbar. Die beiden Fiihrungsbahnen bilden eine gemeinsame Formstredce. Die 
Umlenkstrecken der beiden Formstrecken weisen jeweils ein Umlenkorgan auf, das 
von einer Rolle mit einem kreisrunden Umfang gebildet ist. Die UmlenkroUen sind an 
5 einem maschinenfesten Gestell fedem beweglich angebracht, um die Riemen zu 
spannen und um temperatur- und/oder geschwindigkeitsabhangige Toleranzen 
amzuglLeichen. 

Aus der DE 196 19 429 Al ist ebenfalls eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
10 bekannt. Bei dieser bekannten Vorrichtung sind die endang der jeweiligen 
Ftihrungsbahn umlaufenden Formbackenhaiften miteinander ndttels 
Verbindimgselementen verbunden, die von Zugfedem gebildet sind. Die 
Umlenkorgane sind im Einlaufbereich in die Formstrecke mit einem nicht 
kreisformigen, sondem mit einem annahemd eUiptischen Fuhrungsrand ausgebildet, 
15 um eine iiberschneidende Beriihrung der Formbackenhaiften an ihren Kanten zu 
vermeiden. 

Der Erfindung Hegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten 
Art zu schafFen, die einfach ausgebildet ist, bei welcher eine manuelle Verstellung der 
20 Umlenkorgane in Anpassung an die jeweiligen Betriebsbedingungen vermieden wird, 
imd die mit einer hohen Produktivitat betrieben werden kann. 

Diese Aufgabe wird bei einer Vorrichtung der eingangs genannten Art 
erfindxmgsgemafi dadurch gelflst, dafi das jeweilige Umlenkorgem aus einem 

25 verschleifiarmen Kunststoffmaterial besteht und an einem maschinenfesten 
Basiselement linear beweglich gef&hrt angeordnet imd mit einer ein von der 
Temperatur und/oder von der Geschwindigkeit der Formbackenhaiften abhangiges 
Toleranzspiel der enflang der zugehorigen Ftihrungsbahn umlaufenden 
Formbackenhaiften ausgleichenden Kompensationseiarichtung verbunden ist, wobei 

30 das jeweilige Umlenkorggm mit einem klothoidenartigen Fuhrungsrand fiir die 
zugehorigen Formbackenhaiften ausgebildet ist. 

Mit Hilfe der mit dem jeweiligen Umlenkorgan verbxmdenen 

Kompensationseinrichtung wird jede betriebstemperaturbedingte Langenanderung der 
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Fonnbackenhalften automatisdi ausgeglichen, indem die zugehOrige Flihrungsbahn 
an die besagte Langenandening angepafit automatisch eingestellt wird* Die 
Kompensaiionseiimchtungen dienen gleichzeitig auch dazu, geschwindigkeits- d.h. 
fliehkraftbediDgte Einfliisse der FormbackenhSlften entlaBg den Umlenkorganen 

5 automatisch zu kompensieren, d.h. auszugleichen. Durch die erfindungsgemafie 
Axisbildung der Vorrichtung, d.h. durch die Kombiaation der die Umlenkstrecken 
bestimmenden Umlenkorgane mit den Kompensationseinrichtungen ergibt sich der 
Vorteil, dafi manuelle Einstellungen der Umlenkorgane in Anpassung an 
betriebstemperaturbedingte Langenanderungen der Fonnbackenhalften nicht 

10 erforderlich sind, dafi Fliehkrafteinflttsse der Fonnbackenhalften entlang den 
Umlenkorganen kompensiert werden, und dafi die Produktivitat der Vonichtung 
verbessert ist. 

Dadurch, dass das jeweilige Umlenkorgan mit einem klothoid^iartigen Fflhrungsrand 
15 fur die zugehdrigen Fonnbackenhalften ausgebildet ist, wird eine unerwunschte 
Sprungbewegung im tibergang zwischen dem jeweiligen Umlenkorgan und der 
geradlinigen Formstrecke bzw. der geradlinigen Rtxcklaufstrecke verhindert und auf 
diese Weise die Produktivitat der Vorrichtung verbessert. 

20 Als vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die Kompensationseinrichtungen von mit 
Drackluft beaufeciilagbaren Luftfedem gebildet sind. Eine solche 
Kompensationseinrichtung istbeispielsweise im Firmenprospekt der Fa. Festo „Fluid 
Muscle Typ MAS-.."0010NH beschrieben. 

25 Als zweckmafiig hat es sich bei der CTfindungsgemafien Vonichtung erwiesen, wenn 
das jeweilige Umlenkorgan aus einem verschleifiarmen Kunststoffinaterial besteht, bei 
dem es sich vorzugsweise um ein Kunststoffinaterial mit Oleinlagemngen handelt. 

Ein Ausfilhmngsbeispiel der erfindungsgemafien Vorrichtung bzw. wesentlicher 
30 Einzelheiten derselben sind in der Zeichnung dargestellt und werden nachfolgend 
beschrieben. 
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Es zeigen: 

Figur 1 abgeschnitten in einer Ansicht von oben eine Ausbildung der 
5 Vorrichtung zur Herstellung von Querrippenrohren, 

Figur 2 in einem grOfieren Mafistab ein Detail der Vorrichtung gemafi Figur 1, 
d.h. ein Umlenkorgan in Kombination mit einer zugehdrigen 
Kompensationseinrichtung sowie eine Anzahl FormbackenMlften, die 
10 aneinander anliegen, und 

Figur 3 eine perspektivische Ansicht des Umlenkorganes gemafi Figur 2 in 

Blickrichtung von schrSg unten in Kombination mit der abgeschnitten 
dargestellten Kompensationseinrichtung und in Kombination mit einer 
1 5 ebenfalls abgeschnitten dargestellten Formbackenhalfle. 



Figur 1 zeigt eine Ausbildtmg der Vorrichtung 10 zur Herstellung von 
Querrippenrohren. Die Vorrichtung 10 weist eine Basiseinrichtung 12 mit zwei 
endlosen Ftihrungsbahnen 14 auf, entlang welchen Formbackenhalften 16 aneinander 

20 anUegend imilaufend bewegt werden. In Figur 1 sind nur zwei dieser 

Formbackenhalften 16 dargestellt. Die beiden Ftihrungsbahnen 14 weisen eine 
gemeinsame Formstrecke 18 xmd jeweils eine Rticklaufstrecke 20 auf. Die gemeinsame 
Formstrecke 18 und die jeweils zugehOrige Rttddaufetrecke 20 sind jeweils durch zwei 
Umlenkstrecken 22 und 24 verbunden. Die Umlenkstrecken 22 weisen jeweils ein 

25 Umlenkorgan 26 und die Umlenkstrecken 24 weisen jeweils eia Umlenkorgan 28 auf. 



Die endang der jeweiligen Fiihrungsbahn 14 aneinander eng einliegenden 
Formbackenhalften 16 werden mit Hilfe einer Antriebseinrichtung 30 angetrieben. Die 
Antriebseinrichtung 30 weist Zahnrader 32 auf, die mit einer Zahnung 34 (sh. Figur 3) 
30 kammen, die an der Unterseite der jeweiUgen Formbackenhalften vorgesehen ist. 

Das jeweilige Umlenkorgan 26 bzw. 28 ist an einem Verschiebeelement 36 befestigt, 
das an einem maschinenfesten Basiselement 38 linear beweglich geftihrt angebracht 
ist, wie aus Figur 3 ersichtlich ist. Die lineare Bewegjichkeit des Verschiebeelementes 
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36 in bezug auf das maschmenfeste Basiselement 38 ist in Figur 3 durdi den 
Doppelpfeil 40 verdeuflicht. 

Das Verschiebeelement 36 und folglich das jeweils zugehorige Umlenkorgan 26 bzw. 

5 28 sind mit einer Kompensationseinrichtung 42 verbunden. Mit Hilfe der 
Kompensationseinrichtung 42 wird ein von der Temperatur und/oder von der 
Geschwindigkeit der Formbackenhalften abhangiges Toleranzspiel der entlang der 
zugehOrigen Ftihrungsbahn 14 umlaufenden Formbackenhalften 16 automatisch 
ausgeglichen, so dafi es nicht erforderlidi ist, die Umlenkorgane 26 bzw. 28 manueD 

10 zeitaufwendig nachzustellen, um einen entsprechenden Ausgleich zu bewerkstelligen. 

Die jeweilige Kompensationseinrichtung 42 ist von einer Luftfeder 44 gebildet Die 
Luftfeder 44 weist eine erste AnschliiiSarmatur 46 und eine zweite Anschlufiarmatur 
48 auf. Mit der ersten Anschlufiarmatur 46 ist die Luftfeder 44 an das 

15 Verschiebeelement 36 fmgeschlossen. Die zweite Anschlufiarmatur 48 ist an eine 
maschinenfeste Konsole 50 angeschlossen. Die zweite Anschlufiarmatur 48 weist 
einen Druclduflanschlufi 52 auf. Der Drucklufl:anschlu6 52 ist an eine (nicht 
gezeichnete) Druckluftquelle anschliefibar, um die Luftfeder 44 mit Drudduft eines 
definierten tJberdruckes zu beaufechlagen. Hierdurch ergibt sich eine entsprechende 

20 Kontraktion der Luftfeder 44 zwischen ihren Anschlufiarmaturen 46 und 48, d.h. eine 
definierte Verstellung und Verspannung der ersten Anschlufiarmatur 46 hin zur 
maschinenfesten zweiten Anschlufiarmatur 48. 

Das jeweilige Umlenkorgan 26 bzw. 28 besteht vorzugsweise aus einem 
25 verschleifiarmen Kunststoffmaterial, das Oleinlagerungen aufweist, um die Reibung 
der Formbackenhalften 16 entlang des jeweihgen Umlenkorganes 26 bzw. 28 zu 
minimieren. 

Das jeweilige Umlenkorgan 26 bzw. 28 ist mit einem klothoidenartigen Fiihrungsrand 
30 54 ausgebildet, um eine Springbewegung der Formbackenhalften 16 im 

t)bergangsbereich zwischen der jeweiligen geradlinigen Rttddaufitrecke 20» dem 
jeweiligen Un:ilenkorgan 26 bzw. 28 und der gemeinsamen geradlinigen Formstrecke 
18 zu verhindem. Der Mothoidenartige Fiihrungsrand 54 ist von einer 
klothoidenartigen Ftihrungsrinne 56 gebildet, die im jeweiligen Umlenkorgan 26 bzw. 
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28 unterseitig ausgebildet ist. Die jeweilige Fonnbackenhaifte 16 weist zwei 
FiihrungsroUen 58 auf, die an die Ftihrungsrinne 56 des jeweiligen Umlenkorganes 26 
bzw. 28 spielfrei angepafit sind. 

Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, ist zwischen dem maschinenfesten Basiselement 38 und 
dem Verschiebeelement 36 des jeweiligen Umlenkorganes 26 bzw. 28 anfierdem eia 
Federelement 60 vorgesehen, das eia Teil der Kompensationseinriclitung 42 biLdet. 

Gleiche Einzelheiten sind in den Figuren 1 bis 3 jeweils mit denselben BezugszifFem 
bezeichnet, so dafi es sich erflbrigt, in Verbindung mit diesen Figuren alle Einzelheiten 
jeweils detailliert zu beschreiben. 
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Ansprtiche : 

5 

1 . Vorrichtung zur Herstellung von Querrippenrohren mit Formbackenhalften (16) 
die endang zweier Fuhrangsbahnen (14) aneinander anliegend mittels jeweils einer 
zugehdrigen Antriebseinriditung (30) umlaufend bewegbar sind, wobei die beiden 
FQhrungsbahnen (14) eine gemeinsame Formstrecke (18), jeweils eine 

10 Rflddaufstrecke (20) xind jeweils zwei Umlenkstrecken (22; 24) aufweisen, wobei 
die jeweilige Umlenkstrecke (22; 24) ein Umlenkorgan (26; 28) aufweist, das mit 
einem bogenfbnnigen FOhmngsrand (54) ffir die Fonnbackenhaiften (16) 
ausgebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet , 

15 dafi das jeweilige Umlenkorgan (26; 28) aus einem verschleifiarmen 

Kimststoflftnaterial besteht und an einem maschinenfesten Basiselement (38) linear 
beweglich gefiihrt angeordnet und mit einer ein von der Temperatur und/oder von 
der Geschwindigkeit der Formbackenhalften (16) abhangiges Toleranzspiel der 
entlang der zugehorigen Ftihrungsbahn (14) umlaxifenden Formbadcenhalften (16) 

20 ausgjeichenden Kompensationseinrichtung (42) verbunden ist, wobei das jeweilige 
Umlenkorgan (26; 28) mit einem klothoidenartigen Fflhrungsrand (54) fiir die 
zugehSrigen Formbackenhalften (16) ausgebildet ist. 

2. Vorrichtung nac±i Anspruch 1, 

25 dadurch gekennzeichnet, 

dafi die Kompensationseinrichtung (42) eine mit Druckluft beaufschlagbare 
Luflfeder (44) aufweist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 , 

30 dadurch gekennzeichnet, 

dafi das Kunststofimaterial Oleinlagerungen aufweist. 
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